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低温生物样本库

对小型制冷机的挑战

生物系统热科学研究所
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第十四届全国电冰箱（柜）、空调器及压缩机学术年会暨第十一届全国低温生物医学及器械学术年会
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没有全民健康，就没有全面小康



老龄化进入快速发展期
>60岁2.02亿，>80岁2100万

我国健康局势严峻

慢病进入高速发病期
确诊患者3亿，每10秒
有一人死于心血管病

精神类疾病快速上升
重症精神病患者1600万，
抑郁症患者3000万

出生缺陷发生率进入急速增长期
每年新增患儿90万例，每30秒就出生一个患儿

亚健康状态人群激增
我国达到7亿
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严峻的健康
形势

落后的健康
观念

不合理的医
疗资源

低效率的资
源使用

各自为政的运
行方式

病人越看越多、看病越
来越贵、矛盾越来越大，
急需新的医学模式

严峻的健康局势需要新的医学模式
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精准医学（Precision Medicine）是一种将个人基因、

环境与生活习惯差异考虑在内的疾病预防与处置的新兴方

法。应用现代遗传、分子影像、生物信息等技术，根据患

者临床信息、生活环境等资料，实现精准的疾病分类、诊

断、风险预测、个体化医疗及其疗效和愈后评估，是因人、

因病而异的更加精细准确的个体化医疗。

精准医学
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➢The right treatment for

➢The right person at

➢The right time 

实施精准医学的目的



精准医疗的实现
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精准医疗需要生物样本库的支撑

通过基因组、蛋白质组等组学技术和医学前沿

技术，对于大样本人群与特定疾病类型进行生物标

记物的分析与鉴定、验证与应用，从而精确寻找到

疾病的原因和治疗的靶点，并对一种疾病不同状态

和过程进行精确分类，最终实现对于疾病和特定患

者进行个性化精确治疗的目的，提高疾病诊治与预

防的效益，这就需要有高质量的生物样本库。



生物样本库

➢ 生物样本库（Biobank），主要是指标准化收集、处理、储存和应用健康和疾
病生物体的生物大分子、细胞、组织和器官等样本（包括人体器官组织、全
血、血浆、血清、生物体液或经处理过的生物样本（DNA、RNA、蛋白等）以
及与这些生物样本相关的临床、病理、治疗、随访、知情同意等资料及其质
量控制、信息管理与应用系统。

生物大分子
（DNA、RNA、蛋白等）

细胞 组织及器官 整个人体

小 大
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生物样本



12

生物样本



13

生物样本库的规模
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生物样本库的规模
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生物样本库的组成



生物样本库的温度要求



生物样本库的采样、处理、运输、保

存等过程中，均需要不同的低温环境，且

要求制冷机小型化、便携式、高效率。



新一代碳氢变频超低温冰箱---双重节能 创造极低运行成本

①传统压缩机单一运行速度定时启停

②变频压缩机根据环境和箱内状况实时调整运行速度

⚫稳定状况下，如夜晚、周末，压缩机低速运行即可维持温度稳定性，更大限度节能。
⚫存取样本及频繁开门时，压缩机加速运行，确保箱内快速降温或回温，更大范围保护样本。

开门 低速运行低速运行新启动

节能效果： 结论：用户实际测试结果：

⚫国际水平： 21 kwh/24h
⚫国内其他水平23 kwh/24h。
⚫海尔云芯极致省电：10 kwh/24h以下

国际 国内海尔

选择碳氢变频制冷系统，全球最领先制冷技术。

平均每台每年节约电费近4000元



新一代碳氢变频超低温冰箱---无噪音 创造安静运行环境

CAT声学振动实验室
噪音测试结论
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环境
模拟

⚫使用变频压缩机，根据箱内温度需求会自动调节压缩机的转速，在稳定运行阶段，使用低转速
低制冷量，从而带来噪音更低的用户体验。

⚫使用变速风机，根据制冷系统需求调整风速，在稳定运行阶段使用低转速，从而噪音更低。



便携式低温保存箱

➢ 方便携带；

✓ 野外、飞机

➢ 保证运行时间；

➢ -80ºC的低温；

➢ 。。。



野外样本采集

医院样本采集

采样箱

液氮降温仪 样本转运箱 样本库

1.无法同时处理多批样本（繁琐）

2.液氮容易污染样本（存活率低）

3.独立设置冷冻科室（耗资大）

1.频繁的转移造成温度波动，导致样本损伤（存活率低）

2.一次只能转移一批次样品（费时费力）

冷
冻

转
运
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移 植

器官低温灌注



器官低温修剪

切

取

保

存

转

运

修

剪

移

植

修剪环境恶劣和修剪不当造成52%的器官无法利用



器官修剪环境简陋

无法监测器官状态

不便于操作大型器官

温度波动过大，保护液变性

冰袋棱角锋利，划损器官

离体时长
修整技术
损伤程度

急需
改善
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利用杜瓦瓶内
氮气的自然蒸发，
在瓶管内形成从室
温到-196C的温度
场，本项目发明了
新型的升降式自控
程序降温仪，并申
请获得了专利。该
仪器已应用于50余
家高等院校、科研
院所。



复杂包虫病治疗

体外肝切除手术，就

是将患者的肝脏切除下

来，拿到体外浸入冰浴

并灌注肝脏保养液，在

低温保存状态下，进行

离体病肝切除，将剩余

的健康肝脏重新移植入

患者体内。

低温与医疗
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谁将从干细胞研究中受益？
下面的疾病一半以上没有有效的治疗办法
肌肉萎缩症(单基因疾病)         发病率0.3/1000

亨廷顿舞蹈病(单基因疾病)     发病率0.6/1000

帕金森氏病 1/500

老年痴呆病 65岁以上1/20

糖尿病 3/100

心脏病 55岁以上1/3

肝病 1/12

癌症 74岁以上1/4

骨质疏松症 60岁以上1/3

干细胞移植
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精子、卵子冻存



低温与医疗



冷
冻
消
融
手
术

低温与医疗



谢 谢！


